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1-KONU VE KAPSAM

Bu dokiiman, Uretim Santrallerinin AYEDAS SCADA Sistemine alinmasma ait teknik
kistaslar1 icermektedir. SANTRAL SAHIBI, her bir santrale ait olan 6l¢ii noktasmin oldugu
trafo merkezini ve AYEDAS yetkililerince belirlenecek noktanin AYEDAS SCADA sistemine
almakla sorumludur. AYEDAS SCADA sisteminde bulunan SCADA yaziliminda devreye
alinan trafo merkezine ait ekran ¢izimleri, AYEDAS sorumlulugunda olup, geriye kalan her
tiirlii saha ¢aligmasi, saha donammmlar1 ve PTP (point to point) testi SANTRAL SAHIBI
sorumlulugundadir.

Santrallerde olusabilecek SCADA sistemine ait haberlesme vb. sikintilari ¢6ziip, ¢alisir halde
tutmak SANTRAL SAHIBI’ nin sorumlulugundadir.

SANTRAL SAHIBI tarafindan kurulacak SCADA sistem haberlesmesi altyapist AYEDAS
networkiine dahil olacaktir. Dolayisiyla ISO 27001 Bilgi Giivenligi Y 6netim Sistemi geregince
SANTRAL SAHIBI ve Yiiklenicileri AYEDAS tarafindan verilecek olan gizlilik
sO0zlesmelerini imzalamalar1 gerekmektedir.

2-GENEL SISTEM OZELLIKLERi

Uretim tesislerin de her bir trafo binas1 i¢in asagida *TESIS EDILECEK EKiPMANLARA
AIT OZELLIKLER’’ kisminda belirtilen &zelliklere uygun SCADA altyapisinin kurulmasi
gerekmektedir.

SCADA altyapisina ait sistem mimarisi, RTU pano projesi ve sinyal listesi AYEDAS ile
paylasildiktan sonra uygunluk alimmasina miiteakip SANTRAL SAHIBI gerekli ¢alismalar
yapacaktir.

2.1-SANTRAL SAHIBi SORUMLULUKLARI

e SANTRAL SAHIBI alt yapisini tamamlamasma miiteakip asagida verilen
Ozelliklerde sim kart temini edecektir;

o Turkcell tarafindan Kurumsal temsilcisi var ise 532’yi arayarak GSM
bazli M2M data sim kart talebi yapip numarasini AYEDAS ile
paylasmasi gerekmektedir.

o Eger kurumsal miisteri temsilcisi yok ise herhangi Turkcell yetkili
bayisinden GSM bazli M2M data kart1 alip GSM numarasint AYEDAS
ile paylasmas1 gerekmektedir.

o M2M Data kartt Minimum 2Gb kapasiteli olmalidir.
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AYEDAS’ m belirleyecegi OG Olgiim noktasindaki akim trafosunun 3
sekonder olmasi durumunda enerji analizorii ve GKC cihazlarina ait veriler
3.Sekonder’den , 2 Sekonder’li olmasi durumda yedek sayacin bulundugu
sekonder ucundan veriler alinacaktir.

OG sistem sekonder koruma rolesi gerilim girisli olmamasi durumunda
SANTRAL SAHIBI tarafindan giic kalite kaydedici temin edilmesi
gerekmektedir.

Gili¢ kalite kaydedici, DC beslemeli olup, AC beslemeli analizor kabul
edilmeyecektir.

OG sistemde talep edilen kumanda bilgileri sahada alt yapis1 ve RTU
programinda hazir hale getirilecektir.

RTU Pano igerisinde ekstra tam donanimli ( 6 DI, 2 DO ) 1 hiicre eklenebilecek
sekilde fazladan 10 modiil olacaktir.

SANTRAL SAHIBI, SCADA ile haberlesme testleri icin AYEDAS ile es
zamanli ¢calisma yapacaktir.

Baglanti noktasi AG olan iretim santralleri, termik manyetik salterden
pozisyon bilgisi ve ilgili gii¢ kalite kaydediciden analog sinyal listesindeki
degerleri temin edilecektir.

PTP testi oncesinde, Santral Sahibi tarafindan minimum 15 giin 6ncesinden
AYEDAS tarafindan plan talep edilecektir. Plan dahilinde sim kart temini
yapilip, tek hat semalari, onaylanmis proje, APN tanimlama formu, Sahada
kullanilan cihaz formu, Miisteri bilgi formlarinin iletilmesi ve saha montajinin
bitmis durumda olmasi gerekmektedir.

SCADA ve GKC sistemine sahadan aktarilacak veriler tek router ve tek sim kart
iizerinden yapilacaktir.

RTU haberlesmesinde uzak I/0 modiil kullanilmayacaktir.

SCADA ve GKC sisteminde kullanilmasi gereken DC sistem sartnameye uygun
ise kullanilabilir, sartnameye uygun degil ise degisim yapilmasi zorunludur.
Kurulacak olan SCADA ve GKC lokal network sistemi ISO 27001 bilgi
giivenligi kapsaminda herhangi dis fiziksel baglantinin (Seri+Ethernet baglanti)
engellenmesi veya digariya veri aktariimasmin 6nlenmesi SANTRAL SAHIBI
sorumlulugundadir.

Olas1 haberlesme protokolii ya da SCADA alt yapisinda degisiklik olmasi
halinde, santralde bulunan RTU {iizerinden yeniden Dagitim sirketine
adaptasyon stireci santral sahibine aittir.
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2.2-AYEDAS SORUMLULUKLARI

e SCADA yaziliminda devreye alinan trafo merkezine ait ekran ¢izimleri

e 3G Router haberlesme konfigiirasyonu icin gerekli olan bilgiler ( WAN IP, LAN IP,
APN ismi Vb.) AYEDAS tarafindan paylasilacaktir.

e CASDU adresi

e Sinyal adres yapisi

e SCADA ve NTP Server IP’leri

e RTU pano projesi kontrolii ve uygunlugu

e SCADA sisteminin devreye alinmasina miiteakip uygunluk kontrolii

2.3-URETIM SANTRALLERININ SCADAYA ADAPTASYON SURECI
SCADA’ ya dahil edilecek iiretim santralinden istenen bilgiler;

1. Uretim santralinin onaylanmus tek hattmin génderilmesi.
2. GSM numarasini ve APN bilgilerini i¢eren beyanname.(EK-3)

Yiiklenicisi olan SCADA alt yap1 firmasi tarafindan EK-3” iin doldurulup, kage
ve imzali olarak gonderilmesi halinde APN tanimlamasi ve IP bilgileri
belirlenerek tarafiniza iletilecektir.

3. Montaj1 tamamlanmis SCADA alt yapisinin detayli montaj resimlerinin iletilmesi;

SCADA ve ADP panosu, AYEDAS standartlarina uygun, iiretim tip( Cat1 (AG)-
GES (YG)-RES-BES vb.) fark etmeksizin bagimsiz olmalidir.

Panonun montajinin yapildig: yer, erisilebilir ve miidahale edilebilir konumda
olmalidir.

SCADA panosuna giris ve ¢ikislar uygun rekorlar ile yapilmalidir. Panoda kablo
gecis fircalar1 kullanilmamalidir.

Ozellikle dogrudan dis mekana montajlanan SCADA panolarinda, panoya
uygun termostatli 1sitict ve havalandirma fani1 kullanilmalidir.

Enerji analizori, GKC, role vb. SCADA ’ya entegre edilen cihazlarin
beslemeleri dc giic kaynagindan yapilmali. 220 volt AC besleme ile calisan
cihaz sec¢ilmemelidir.

Uretim tipi fark etmeksizin yapilan SCADA ¢alismalarinda redresér AC ariza
sinyali alinmas1 gerekmektedir. Mevcutta ariza kontagi bulunmayan gii¢
kaynagi kullaniminda bar-24 gibi, SCADA panosu igine yardimect kontak
konularak giic kaynagi AC besleme girisinden, redresor AC ariza sinyali
alimmasi gereklidir.

Data kablolar1 harig, input ve output kablolar1 klemenslere baglant1 yapilmalidir.
Dogrudan 10 modiiliine girisi yapilan baglant1 uygun degildir.

Panoya girisi yapilan kablolarin her iki ucu etiketlenmelidir.

GSM sinyali seviye testi yapilip, seviyesi diisiik olan modemin anteni kazangl
anten takilarak test edilmelidir. Kazangli anten takilmasina ragmen cekim
seviyesi diislik olan merkezlerin, seviyesinin diisiik oldugunu gosterir resimleri
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tarafimiza iletmeniz gerekmektedir. (PTP Oncesi kesif ile test edilmesi tavsiye
edilir)
e PTP testi esnasinda sorun yasamamak i¢in PTP Oncesi verilerin dogrulugunu
104 tester programlarla test edildikten sonra PTP testinin yapilmasi daha uygun
olacaktir.
4. Uretim santrali miisteri bilgi formu (EK-2) ve SCADA panosunda kullanilan cihaz
formunu (EK-4) doldurup, ¢ekilen montaj resimleri ile birlikte iletilmesi.

3-TESIS EDILECEK EKiPMANLARA AiT OZELLIiKLER

3.1-SCADA PANOSU TEKNIiK OZELLIKLER

Tiim SCADA Panolart terazili bir sekilde monte edilecektir.

RTU, haberlesme ve SCADA ekipmanlari’nin montaji, ayni ve bagimsiz bir pano igerisinde
olacaktir.

Biitlin panolar kilitlenebilir menteseli bir 6n kapaga ve yogunlasmay1 dnlemek i¢in otomatik
bir 1sitict ile sogutma i¢in fan kullanilmali ayrica havalandirma yeri olmalidir.

Pano bazalari zemin {izerine civatalarla tutturulacaktir. Kablo girisine ve kanallar {izerine
oturmaya uygun olacaktir. Panolarda kullanilan biitiin civata ve somunlar paslanmaz celik
(kadmiyum kapl) segilecektir.

Tiim panolarda topraklama barasi1 olacak ve topraklanacaktir.

Pano i¢i baglantilarda kullanilan tiim iletkenler etiketlenecektir. Kagit etiketler
kullanilmayacaktir. Kablo etiketleri paslanmaz, yazis1 zamanla silinmez 6zellikte ve kopmaya
karst dayamikli olacaktir. Pano ic¢i baglantilarda, kablolarda kesit zayiflamasina neden
olabilecek uygulamalara izin verilmeyecektir.

Pano kapagina, pako salter kullanilarak kumanda ve kontroliin uzaktan (SCADA kontrol
merkezinden) ve yakindan yapilmasina imkan verecek sekilde UZAK/YAKIN Anahtari
yerlestirilecektir. {lgili sinyal, yardimci servis klemensin de irtibatlanacaktir.

SCADA panolarda herhangi bir kesmeye, yaralamaya neden olabilecek keskin/sivri yerler
torpiilenerek uygun sekilde koreltilecektir.

SCADA panolarin kapak kisimlarinda ilgili tiretim santralinin ad1 belirtilecektir.
Ornek: XXX GES/BES/KOJEN/HES/RES SCADA PANOSU

SCADA panolarin kapak kisimlarinda SCADA alt yapisini olusturan firma adi, logosu ve
iletisim bilgileri belirtilecektir.
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SCADA panolarin igerisinin aydinlatmasi saglanacaktir.

Panolarda proje cebi olacaktir. Proje cepleri, pano kapagi profil gercevesine vidali/perginli
olarak sabitlenecektir.

SCADA Panolarin igerisine 1 adet 220 V AC priz eklenecektir.

Panolar, caligma yapilacak merkezdeki pano montaj alaninin durumuna gore 2 tipte olabilir:
1. Dabhili tip SCADA Panosu,
2. Harici tip SCADA Panosu,

3.1.1-SCADA Panosunun Merkez I¢erisinde (Dahili) Kullanimi

Dahili Pano kapaginda Pano DC Durum (Analog veya Dijital), SCADA Haberlesme
Durum, GKC Durum sinyallerini gosteren ledler kullanilacaktir. Her led yanina sinyal ismini
gosteren etiket yapistirilacaktir. SCADA haberlesme sinyali koptuysa veya saha cihazlarinin
RTU cihaz ile haberlesme baglantis1 koptuysa ilgili led kirmizi, herhangi bir problem yoksa
ledler yesil yanacaktir.

3.1.2-SCADA Panosunun Merkez Disinda (Harici) Kullanimi

Proje kapsaminda calisma yapilacak merkezlerde, merkez i¢inde SCADA Panosu i¢in uygun
yer olmamasi durumunda, panonun bina disinda uygun bir cephede saglam bir sekilde duvara
montaj1 yapilacaktir.

Harici SCADA Panosunun {ist kismi/catis1 yagmur biriktirmeyecek egimde ve catili tip
olacaktir, pano toza ve suya kars1 dayanikli olacaktir.

Harici Panolarda i¢ kapak olmakla birilikte kapaginin iizerinde Pano DC Durum (Analog
veya Dijital), SCADA Haberlesme Durum, GKC Durum sinyallerini gosteren ledler
kullanilacaktir. Her led yanmna sinyal ismini gosteren etiket yapistirilacaktir. SCADA
haberlesme sinyali koptuysa veya saha cihazlarinin RTU cihazi ile haberlesme baglantis
koptuysa ilgili led kirmizi, herhangi bir problem yoksa ledler yesil yanacaktir.

Merkez Dagitim Panosu teknik ozellikleri:

Pano yapisi : Menteseli dnden gomme kapili (kap1

kilitli, anahtarl1) veya pano anahtar1 (liggen, yuvarlak vs.)
Minimum sac kalinlig1 : Biitlin ylizeylerde minimum 1,2 mm
Sac tipi : DKP, HRP veya Alusingen veya Polyester (Sert plastik)
Imalat tipi : Civatali
Montaj tipi - Klasik
Kablo girisi - Alttan rakorlu
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Topraklama Sistemi:

Topraklama kablosu : NYAF kablo ile saglanacaktir.

isim Plakalar1 ve etiketleme:

Pano 6n yiiz etiketleri: Anodik isleme tabi tutulmus aliminyum veya metalik tip

Pano aydinlatmasi ve Priz tesisati:

Aydinlatma : Var, lamba+ sabit anahtar (duy ve armatiir bir
arada)
Priz : 1 adet 220 VV AC priz

7/15
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3.1.3-SCADA Panosunun oérnek ¢izimi

1.a-BINA DISINDA KURULACAK SCADA PANO TiP MODEL

AAA GES/BES/HES/KOJEN,BIO
SCADA PANOSU

DIKKAT !
oLim
TEHLIKESI

XXXX SCADA FIRMASI VE LOGOSU
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1.b-BINA DISINDA KURULACAK SCADA PANO TiP MODEL V1 (iKINCi iC
KAPAK MODELI)

SCADA GKC

DC DURUMU HABERLESME HABERLESME
DURUMU DURMUMU
UZAK/YAKIN
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2.a-BINA ICERISINE KURULACAK SCADA PANO TiP MODEL

AAA GES/BES/HES/KOJEN/BIO
SCADA PANOSU

O O O

SCADA GKC
DC DURUMU HABERLESME HABERLESME
DURUMU DURMUNU

UZAK/YAKIN

/AN

DIKKAT !
oLUM
TEHLIKESI

XXXX SCADA FIRMASI VE LOGOSU

3.2.RTU REDRESORU TEKNIiK OZELLIiKLERIi

RTU ve diger haberlesme cihazlarinin kesintisiz beslenmesi amacli SANTRAL SAHIBI
tarafindan temin edilecek RTU redresorii asgari olarak asagidaki 6zellikleri karsilayacaktir;

e SCADA redresorii, Trafo merkezinin DC i¢ ihtiyaci i¢in (Motor, role, aydinlatma
beslemeleri vb. ) kullanilan redresdrden ayr1 olacaktir.

e DC Gii¢ kaynag: sistemi cesitli haberlesme ekipmanlari, RTU’lar ve ilgili diger
ekipmanlar icin ylik gereksinimlerini karsilayacak kapasitede olacaktir.

e SCADA Panosu igerisinde ki ekipmanlarin beslenmesi i¢in en az 26 Ah lik akii-redresor
linitesi temin edilecektir.

e Ak, sarj cihazi, akii raflari, izolasyon trafosu, AC parafudur, hava filtresi, fan, kontrol
ve alarm devreleri, kablolama ve aksesuardan olusan bir tek cihaz olacaktir.
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e Alinan AC belirlenen simirlarin disina ¢iktigi zaman, asgari belirtilen siire boyunca,
kesinti ve dalgalanma olmaksizin, haberlesme ekipmanlarinin besleme seviyelerinde
gii¢ saglamak icin tasarlanmis bir sistem olacaktir.

e RTU redresorii, AC besleme gerilimi +% 10 ve + 3 Hz varyasyonlarin da ¢alisacak ve -
20 °C ile +40 °C arasinda, % 5 ile % 95 arasinda yogusmasiz bagil nem araliginda, tiim
performans gereksinimlerini karsilayacaktir.

e RTU Redresorii, IEEE C37.90.1 — 2002, Bolim 8, ve/veya IEC yaym 60255-5
Standartlarindaki 1.5 kV ve istii B serisi di-elektrik test voltajlarina gore di-elektrik
testlerine uygun olacaktir.

e RTU redresorii sistemi IEC60896 ve IEC 61558 standartlarina uygun olacaktir.

e Sistem +% 10 AC besleme voltaj dalgalanmalari durumunda hatasiz ve sirekli
calisabiliyor olacaktir.

e Batarya bakimsiz ve kuru tip olacaktir.

3.3.RTU TEKNIK OZELLIKLER

Teklif edilecek RTU’lar basarist Tiirkiye’de ve uluslararasi platformda kanitlanmis yiiksek
kalitede ve yiiksek performans sunan cihazlar olacaktir. Data collector, BAY controller,
yOnetilebilir ag elemanlar1 gibi cihazlar teklif edilemez.

RTU, mevcut SCADA sistemi ile haberlesmeyi saglamak amaciyla IEC 60870-5-104 protokol
destegi olacaktir.

Uzaktan hata denetimi ve tanmi yapilabilir olacaktir. Veri isleme (lojik) ve hafiza yetenegi
olacaktir. RTU konfigiirasyonu, uygulama yazilimi ve yazilim parametreleri enerji
kesintisinden etkilenmeyecek yapida olacaktir. RTU igerisinde gercek zamanli bir saat
bulunacaktir.

Merkez SCADA yazilimi iizerinden sahadaki biitiin RTU’larin zaman senkronizasyonu
saglanacaktir. RTU sahadaki biitiin koruma rélelerinin ve gerekli techizatin saatlerini kendi
saatiyle senkronize edecektir.

Tiim veriler RTU iizerinde toplanarak zaman etiketi ile kontrol merkezine gonderilecektir.

SANTRAL SAHIBI, RTU’yu programlarken RTU iizerinden toplanan her tiirlii bilgi/sinyali
(haberlesme ve hard-wired) ve sahaya gonderilecek komutlar1t SCADA yazilimi ile es giidiimlii
olacak sekilde programlayacak ve SCADA ile test ederek devreye alacaktir.

Veriler bu sekilde SCADA’ya aktarilacaktir. SANTRAL SAHIBI, zaman etiketi ile
gonderilecek verileri AYEDAS ile proje asamasinda belirleyecektir.
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Zaman etiketlemesi 1 ms hassasiyetinde olacaktir.

Haberlesmenin kesilmesi durumunda veriler belirli zaman periyotlar1 ile RTU {izerinde
arsivlenecektir. RTU’lar verileri en az 1 ay boyunca tutabilir olup FIFO (ilk giren ilk ¢ikar)
mantigina gore calisacaktir.

Haberlesmenin tekrar saglanmasi durumunda merkez ile haberlesen RTU’lar hafizasinda
tuttugu verileri SCADAda islenmek {izere gonderecektir.

Kontrol merkezi ile RTU arasinda ¢ift yonlii haberlesme yetenegi olacaktir.

Sadece yetkili personel baglanabilmesine imkan saglayacak yapida olacaktir.
Elektromanyetik alandan etkilenmeyecek yapida olacaktir.

Izolasyon seviyesi IEC 60255-5 standardina uygun olacaktir.

HF bozunum seviyesi IEC 61000-4-12 veya IEC 60255-22-1 standartlar1 ile uyumlu olacaktir.
Gegici bozunum (disturbance) seviyesi IEC 61000-4-4 standardina uygun olacaktir.

Elektromanyetik alan seviyesi IEC 61000-4-3 veya IEC 60255-22-3 standardina uygun
olacaktir.

50 Hz manyetik alan seviyesi IEC 61000-4-8 ve IEC 60870-2-1 standardina uygun olacaktir.

Calisma sicakligr -25°C ile +55°C (operasyonel), -25°C ile +70°C (saklama) araliginda
olacaktir.

IEC 61131-3 seviyesi standardina gore programlanabilir olacak ve herhangi bir masaiistii veya
diziistli bilgisayar lizerinden kontrol edilebilecektir.

RTU ve ¢evresel donanimlarin temini tesisi devreye alinmasi ve her tiirlii miihendislik islerinin
tamamlanarak SCADA ile haberlesir hale getirilmesi SANTRAL SAHIBI kapsaminda
yapilacaktir. SANTRAL SAHIBI, SCADA ile noktadan noktaya (Point to Point) testleri i¢in
AYEDAS ile es glidiimlii ¢alisma yapacaktir.

3.4.3G ROUTER TEKNiK OZELLIKLER

SANTRAL SAHIBI, yapacagi saha kesif calismasmi merkez icin GSM operatdriiniin
(Turkcell) ¢ekim kriterlerini degerlendirerek istenmesi durumunda bir fizibilite raporu
olusturacaktir.

RTU noktalarinin SCADA kontrol merkezi ile haberlesmesi i¢in 3G router (harici)
kullanilacaktir.

Kullanilacak olan modem Router modem o6zellikli ve Endistriyel tip olacaktir.(Gateway
ozellikli modemler kabul edilmeyecektir.)
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Router tizerinde minimum 2 adet Ethernet (RJ45) port mevcut olacaktir. Kurulacak SCADA ve
GKC sistemi harici bu portlardan disariya herhangi veri aktarimi yapilmayacaktir.
Kullanilmayan portlar disable konumda olacak olup kullanilmayacaktir.

Router ‘un Layer 3 katmaninda WAN network ve LAN network yonlendirmesini yapabilecek
(routing) kapasitede olmasi gerekmektedir. Router 6zelligi olmayan modemlerde NAT, DMZ
gibi konfigilirasyonlar kullanilmayacaktir.

ETSI onay1 olacaktir. Class 4 EMC testinden basarili bir sekilde ge¢mis olacaktir.

Network hata denetimi, Embedded TCP/IP, IPSEC VPN destegi, SMS, &zelliklerini
destekleyecektir.

3G Router kompakt ve modiiler bir yapida olmalidir. Pano igerisindeki 3G Router, manyetik
alandan etkilenmeyecek yapida olmali ve bu ortama uygun anten kablosu ile anten baglantisi
ve harici anten baglanabilir 6zellikte olmalidir.

3G Router ile RTU, Ethernet portu iizerinden haberlesecektir. 3G Router’in temini, tesisi
devreye alinmasi ve her tiirlii mithendislik islerinin tamamlanarak SCADA ve diger ¢evresel
donanmmlar ile haberlesir hale getirilmesi SANTRAL SAHIBI kapsaminda yapilacaktir.

3G Router haberlesme konfigiirasyonu i¢in gerekli olan bilgiler ( IP,APN ismi Vb.) AYEDAS
tarafindan paylasilacaktir.

3.5.GUC KALITE KAYDEDICI TEKNIiK OZELLIKLER

Merkezlerde bulunan GKC cihazlar1 YG akim, gerilim ve gii¢ bilgilerini 6l¢ii hiicresinden
alacaktir. Boylelikle ol¢iilen veriler MODBUS protokolii iizerinden RTU' ya, RTU {izerinden
ise AYEDAS SCADA Kontrol Merkezi'ne gonderilecektir. Giig kalite kaydedici Real Time
Clock 6zelligine ve NTP adresinin eklenebilmesine sahip olacaktir.
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Ornek AYEDAS Uretim Santralleri SCADA Sistem Mimarisi

4-SCADA SISTEMINE DAHIL EDILECEK SINYAL LIiSTESI

Kesicili Giris/Cikis-Trafo Koruma Hiicresi

e Bara ayiricisi agik (konum gosterimi)

e Bara ayiricist kapali (konum gdsterimi)

e Toprak ayiricisi agik (konum gosterimi)

e Toprak ayiricist kapali (konum gdsterimi)
e Kesici agik (konum gosterimi)

e Kesici kapali (konum gosterimi)

e RTU Local-Remote

e Redresor AC ARIZA

Yiik Ayiricih Giris/Cikis - Akim Gerilim Olcii-Trafo Koruma Hiicresi

e Yiik Ayirici agik (konum gosterimi)

e Yiik Ayirici kapali (konum gosterimi)

e Toprak ayiricisi agik (konum gosterimi)

e Toprak ayiricist kapali (konum gdsterimi)
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Adi Ayincili Giris/Cikis-Gerilim Olgii Hiicresi

e Ayirict agik (konum gdsterimi)

e Ayirict kapali (konum gosterimi)

e Toprak ayiricist agik (konum gosterimi)

e Toprak ayiricisi kapali (konum gosterimi)

Analog Sinyaller

e Akim A (A)

e AkimB(A)

e AkimC(A)

e Aktif Giig (KW)
e Frekans (Hz)

e Gerilim AB (kV)
e Gerilim AN (kV)
e Gerilim BC (kV)
e Gerilim CA (kV)
e (Gii¢ Faktori

e Reaktif Giig(KVar)
e Goriiniir Giig (KVA)

e Wp (+) (MWh)
e Wp () (MWh)
e Wp (-) (MVArh)
e Wp (-) (MVArh)

5-iLGILIi DOKUMANLAR

» AY-F-060 Uretim Santrali Misteri Bilgi Formu(EK-2)
> AY-F-061 APN Tanimlama Talep Formu(EK-3)
» AY-F-062 SCADA Panosunda Kullanilan Cihaz Formu(EK-4)
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